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1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt instalacji elektrycznej oswietlenia ulicznego oraz
dla nowoprojektowanej kompleksowej infrastruktury technicznej dla terenéw inwestycyjnych w msc.
Zawada.

1.1. Podstawa prawna

O Zlecenie,

0 Ustawa z dnia 07.07.1994r. Prawo Budowlane (Dz.U. Nr 89 poz. 414), z pbzniejszymi zmianami,
[0 Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75 poz. 690
z 2002r.), z p6zniejszymi zmianami,

Obowigzujgce akty prawne, normy, przepisy oraz zarzadzenia.

Plany stacyjno-wysokosciowe,

Techniczne warunki przytgczenia wydane przez TAURON Dystrybucja S.A.

Inwentaryzacja wlasna w terenie oraz uzgodnienia robocze z Inwestorem.
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1.2. Zakres opracowania

Projekt w swoim zakresie obejmuije:
[0 Budowe instalacji zewnetrznego oswietlenia ulicznego,
[0 Budowe instalacji uziemien i potgczen wyrownawczych,



2.

2.1.

Opis techniczny

Instalacje elektryczne — o sSwietlenie zewn etrzne strona potudniowa

Dla zapewnienia zasilania potrzeb og6lnych terenéw inwestycyjnych ze stacji projektuje sie zasilanie
instalacji zewnetrznego oswietlenia ulicznego.

Dla zasilania instalacji wydzielonego zewnetrznego o$wietlenia ulicznego drog w strefie projektuje
sie szafe oswietlenia ulicznego 0,4kV oznaczong jako ,SOU strona Potudniowa”.

Lokalizacje szafy ,SOU” pokazano na zatgczonych rysunkach.

Uktad zasilania wenergie elektryczng oswietlenia ulicznego opomiarowany jest ukladem
bezposrednim poboru mocy.

Do budowy oswietlenia ulicznego projektuje sie stupy uliczne aluminiowe o wysokosci H=8m
zakonczone wysiegnikiem jednoramiennym o wysiegu ramienia 1,5m, kacie podniesienia oprawy
10°i o koncowee mocujgcej oprawy 060mm.

Maksymalna powierzchnia zabudowywanych opraw o masie do 50kg nie powinna przekraczac
wartosci 0,78m?, obcigzenie przy podstawie stupa nie powinno przekracza¢ wartosci 18kN/m.

Dolna stopa (ptyta mocujgca) stupa musi posiada¢ zacisk 2xM10 do przytgczenia uziemienia
ochronnego.

Stupy muszg posiada¢ wneke stupowg zamykang drzwiczkami na klucz imbusowy o minimalnym
stopniu ochrony 1P43, wneke nalezy wyposazy¢ w tabliczke stupowg do podigczenia kabli o
przekroju max. 3x4x50mm? i z mozliwoscig zabudowy do 3-ech zabezpieczen obwodow
wewnetrznych opraw oswietleniowych. Ponadto wneka powinna posiada¢ zacisk np. srubowy M10
do podigczenia uziemienia ochronnego.

Stupy nalezy posadowi¢ na typowym prefabrykowanym fundamencie o wymiarach zewnetrznych
30x30x150cm, wykonanym z betonu zbrojonego klasy B20 z odpowiednimi otworami dla
wprowadzenia kabli, z ocynkowanymi elementami stalowymi fundamentu jak kotwy, sruby, elementy
zlgczne. Dopuszczalne obcigzenie fundamentu powinno by¢ mniejsze niz 31,5kN/m.

Dla zapewnienia celéw oswietleniowych nalezy zastosowac¢ oprawy ledowe oswietlenia ulicznego.
Do zasilania oprawy na stupie o$wietleniowym nalezy zastosowa¢ przewdd typu YDYzo 3x2,5mm?.

Ziemna linie kablowg zasilajgcg stupy oswietleniowe wykonac nalezy kablem energetycznym 0,6/1kV
typu YAKY 4x50mm?.

Kabel nalezy pogrgzy¢ w ziemnym rowie kablowym na gtebokosci 0,7m, uktadac recznie, falisto na
obustronnej 10cm podsypce z piasku i oznaczy¢ folig kalandrowg koloru niebieskiego. Kabel nalezy
oznaczy¢ oznacznikami kablowymi w odstepach co 10m, przy wprowadzeniach i wyprowadzeniach
z przepustéw kablowych, przy szafie oswietlenia ulicznego ,SOU” oraz na wprowadzeniach do
danego stupa oswietleniowego.

Wszelkie skrzyzowania kabla z instalacjami podziemnymi i pod drogami chroni¢ nalezy przepustem
kablowym wykonanym z rury ostonowej z polietylenu wysokiej gestosci HDPE srednicy J110mm o
sztywnos$ci obwodowej 10,5kN/m?.

Przed przystgpieniem do robot trase ziemnej linii kablowej nalezy wytyczy¢ przez uprawnionego
geodete.

Przed zasypaniem rowu kablowego nalezy dokona¢ odbioru czesciowego robét ulegajacych zakryciu
oraz linie nalezy zinwentaryzowac przez uprawnionego geodete.



2.2.

2.3.

Instalacje elektryczne — o sSwietlenie zewn etrzne strona pétnocna

Dla zapewnienia zasilania potrzeb ogolnych terenéw inwestycyjnych ze stacji projektuje sie zasilanie
instalacji zewnetrznego oswietlenia ulicznego.

Dla zasilania instalacji wydzielonego zewnetrznego o$wietlenia ulicznego drog w strefie projektuje
sie szafe oswietlenia ulicznego 0,4kV oznaczong jako ,SOU strona Pétnocna”.

Lokalizacje szafy ,SOU” pokazano na zatgczonych rysunkach.

Uktad zasilania wenergie elektryczng oswietlenia ulicznego opomiarowany jest ukladem
bezposrednim poboru mocy.

Do budowy oswietlenia ulicznego projektuje sie stupy uliczne aluminiowe o wysokosci H=8m
zakonczone wysiegnikiem jednoramiennym o wysiegu ramienia 1,5m, kacie podniesienia oprawy
10° i o koncowee mocujgcej oprawy 060mm.

Maksymalna powierzchnia zabudowywanych opraw o masie do 50kg nie powinna przekraczac
wartosci 0,78m?, obcigzenie przy podstawie stupa nie powinno przekracza¢ wartosci 18kN/m.

Dolna stopa (ptyta mocujgca) stupa musi posiada¢ zacisk 2xM10 do przytgczenia uziemienia
ochronnego.

Stupy muszg posiada¢ wneke stupowg zamykang drzwiczkami na klucz imbusowy o minimalnym
stopniu ochrony 1P43, wneke nalezy wyposazy¢ w tabliczke stupowg do podigczenia kabli o
przekroju max. 3x4x50mm? i z mozliwoscig zabudowy do 3-ech zabezpieczen obwodow
wewnetrznych opraw oswietleniowych. Ponadto wneka powinna posiada¢ zacisk np. srubowy M10
do podigczenia uziemienia ochronnego.

Stupy nalezy posadowi¢ na typowym prefabrykowanym fundamencie o wymiarach zewnetrznych
30x30x150cm, wykonanym z betonu zbrojonego klasy B20 z odpowiednimi otworami dla
wprowadzenia kabli, z ocynkowanymi elementami stalowymi fundamentu jak kotwy, sruby, elementy
zlgczne. Dopuszczalne obcigzenie fundamentu powinno by¢ mniejsze niz 31,5kN/m.

Dla zapewnienia celéw oswietleniowych nalezy zastosowac¢ oprawy ledowe oswietlenia ulicznego.
Do zasilania oprawy na stupie o$wietleniowym nalezy zastosowa¢ przewdd typu YDYzo 3x2,5mm?.

Ziemna linie kablowg zasilajgcg stupy oswietleniowe wykonac nalezy kablem energetycznym 0,6/1kV
typu YAKY 4x35mm?.

Kabel nalezy pogrgzy¢ w ziemnym rowie kablowym na gtebokosci 0,7m, uktadac recznie, falisto na
obustronnej 10cm podsypce z piasku i oznaczy¢ folig kalandrowg koloru niebieskiego. Kabel nalezy
oznaczy¢ oznacznikami kablowymi w odstepach co 10m, przy wprowadzeniach i wyprowadzeniach
z przepustéw kablowych, przy szafie oswietlenia ulicznego ,SOU” oraz na wprowadzeniach do
danego stupa oswietleniowego.

Wszelkie skrzyzowania kabla z instalacjami podziemnymi i pod drogami chroni¢ nalezy przepustem
kablowym wykonanym z rury ostonowej z polietylenu wysokiej gestosci HDPE srednicy [J110mm o
sztywnos$ci obwodowej 10,5kN/m?.

Przed przystgpieniem do robot trase ziemnej linii kablowej nalezy wytyczy¢ przez uprawnionego
geodete.

Przed zasypaniem rowu kablowego nalezy dokona¢ odbioru czesciowego robét ulegajacych zakryciu
oraz linie nalezy zinwentaryzowac¢ przez uprawnionego geodete.

Instalacje elektryczne — uziemienia i pot  gczenia wyréwnawcze

Dla zapewnienia ochrony przeciwporazeniowej instalacji elektrycznych na terenie strefy projektuje
sie instalacje uziemienia ochronnego.



Instalacje uziemienia ochronnego nalezy wykonac¢ jako uziom poziomy wykonany bednarkg FeZnt
30x4mm utozong rownolegle z prowadzonymi kablami zasilajgcym w wykopie ziemnym na
gtebokosci 0,75m w odlegtosci 0,10m od kabla.

Przy SOU projektuje sie kontrolne studzienki uziemiajgce ,Su”, ktore to nalezy przytgczyé z
uziomami powierzchniowymi poziomymi instalacji oswietlenia ulicznego.

Wypadkowa rezystancja uziemienia ochronnego projektowanego systemu uziemien wynosi ponizej
5Q.

Do wykonania studzienek ,Su” nalezy zastosowac typowe kregi betonowe z pokrywg lub typowg
studzienke kontrolng o wym. 250x250x60mm np. produkcji AH Krakéw lub réwnowaznego
producenta spetniajgcego zachowanie danych technicznych produktu.

Przejscia przewoddéw uziemiajgcych z gruntu nalezy zabezpieczyé¢ rurg termokurczliwg na odcinku
minimum 0,3m w gruncie i 0,2 nad gruntem. Wszystkie potgczenia bednarek wykona¢ jako
potaczenia skrecane stosujgc sruby i nakretki ocynkowane o wymiarze minimalnym M8x25mm.

Zewnetrzne czesci instalacji uziemiajgcej oznaczy¢ dwubarwnie kolorami zottym i zielonym.

Zabezpieczenie antykorozyjne elementéw stalowych instalacji uziemiajgcej dla ewentualnych
potaczen spawanych wykonac lakierem asfaltowym lub abizolem, potgczenia srubowe pokry¢ pasta
antykorozyjng-przewodzaca.

Catos¢ robot wykona¢ zgodnie z normami serii PN-EN 62305 oraz warunkami technicznymi
wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych, cze$¢ D; zeszyt 1 i 2: Instalacje elektryczne,
wydane przez ITB — Warszawa 2004r.

2.4. Instalacje elektryczne — zasilanie urz  gdzen pompowni wod opadowych (strona pétnocna)

Do zasilania instalacji i urzgdzen pompowni wod opadowych projektuje sie:

ziemng linie kablowg od projektowanego ztgcza ,ZKP2" do zestawu zigczowego ,ZKPP3”
zlokalizowanego bezposrednio przy pompowni woéd opadowych wykona¢ nalezy kablem
energetycznym 0,6/1kV typu YAKY 4x50mm?. Kabel nalezy pograzy¢ w ziemnym rowie kablowym —
czesciowo rownolegle z kablem os$wietlenia ulicznego- na glebokosci 0,7m, ukltadac recznie, falisto
na obustronnej 10cm podsypce z piasku i oznaczy¢ folig kalandrowg koloru niebieskiego. Kabel
nalezy oznaczy¢ oznacznikami kablowymi w odstepach co 10m, przy wprowadzeniach i
wyprowadzeniach z prze pustow kablowych oraz na wprowadzeniu do ztgcza ,ZKP2” i ,ZKPP3”

Wszelkie skrzyzowania kabla z instalacjami podziemnymi i pod drogami chroni¢ nalezy przepustem
kablowym wykonanym z rury ostonowej z polietylenu wysokiej gestosci HDPE o sztywnosci
obwodowej 10,5kN/m?.

Przed przystgpieniem do robot trase ziemnej linii kablowej nalezy wytyczy¢ przez uprawnionego
geodete.

Przed zasypaniem rowu kablowego nalezy dokona¢ odbioru czesciowego robét ulegajacych zakryciu
oraz linie nalezy zinwentaryzowac przez uprawnionego geodete.

Projektowany uktad zasilania urzgdzen pompowni stanowi zasilanie podstawowe. Do zasilania
przepompowni $ciekow sanitarnych w sytuacjach awaryjnych (zanik napiecia zrédta podstawowego i
jednoczesna koniecznos$¢ pracy uktadow przepompowni) nalezy zastosowac¢ przewozny agregat
pradotwérczy o mocy minimalnej Pn = 100kW. Dostawe agregatu w sytuacjach awaryjnych zapewnia
wiasciciel lub uzytkownik obiektu.

Do wykonania ztgcza ,ZKPP3” nalezy zastosowac¢ prefabrykowane obudowy typu ST o wym.
800x880x250mm; 530x440x250mm, 530x570x250mm wykonane z tworzywa termoutwardzalnego,
wolnostojgce posadowione na typowych fundamentach z tworzywa PCV. Obudowy wykonane w
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stopniu ochrony IP-44, w drugiej klasie ochronnosci, napiecie znamionowe izolacji Ui=500V, prad
znamionowy ciggty In = 160A.

W przedziale sitowym zigcza kablowo-pomiarowego ,ZKPP3” zabudowano przetgcznik 1-0-11 sie¢-
agregat, obwod os$wietlenia zewnetrznego, obwodd zasilania zestawu gniazd remontowych typu ZI
03R211 z wytgcznikiem 0-1, 3P+N+PE 16A, 400VAC + gniazdo 2P+PE 16A, 230VAC oraz obwody
zasilania szafek zasilajgco-sterowniczych urzgdzen pompowni.

Rozprowadzenie wewnetrznych instalacji elektrycznych zasilania i sterowania urzgdzeniami
pompowni nalezy wykona¢ wg dokumentacji producenta zestawOw i urzadzen poszczegolnych
pompowni. Kable sitowe i sterownicze uklada¢ w rurach ostonowych wykonanych z HDPE,
0 sztywnosci obwodowej powyzej 6,5kN/m?.

2.5. Instalacje elektryczne — ochrona przeciwpora  zeniowa

2.5.1 Ochrona przed dotykiem bezposrednim

Dla zapewnienia ochrony przed dotykiem bezposrednim zastosowano ochrone polegajgca na
izolowaniu czesci czynnych oraz ochrone polegajgcag na uzyciu obudow.

Izolacja urzgdzeh produkowanych fabryczne spetnia wymagania odpowiednich norm dotyczgcych
tych urzgdzen elektrycznych, czesci czynne nie izolowane lub odizolowane na etapie montazu,
zostang umieszczone wewngtrz obuddéw, gdzie obudowy zapewniajg stopieh ochrony minimum IP43.
Obudowy bedg zamontowane trwale do podioza, dostep do czesci czynnych nie izolowanych,
mozliwy bedzie do wykonania tylko przy uzyciu odpowiedniego narzedzia.

2.5.2 Ochrona przed dotykiem posrednim

Po stronie n/N projektuje sie system ochrony p. porazeniowejtj. ,Szybkie wytgczenie zasilania” sie¢
pracuje w uktadzie ,TN-C”. Skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowe] na etapie projektu
przedstawiono na podstawie obliczeh.

2.5.3 Ochrona przed skutkami cieplnymi

Zastosowane urzgdzenia elektryczne nie stwarzajg zagrozenia pozarowego dla znajdujgcych sie
wich poblizu materiatobw. Dostepne czesci urzgdzenia elektrycznego nie o0siggajg temperatury
mogacej spowodowac oparzenia.

2.5.4 Ochrona przed prgdami przetezeniowymi
Przewody robocze zabezpieczono za pomocg urzgdzen powodujgcych samoczynne wylgczenie
zasilania w razie przecigzenia i zwarcia. Charakterystyki dziatania urzgdzen zabezpieczajgcych
przewody robocze spetniajg nastepujgce warunki:

- |BS|NS|Z,

- 1,<1,45l5,

N -s—\/Et

'S= , gdzie:
I Zwarcia k

Iz — prad obliczeniowy w obwodzie [A]; Iy — prad znamionowy urzadzenia zabezpieczajgcego [A]; IZ — obcigzalno$é pradowa diugotrwata
przewodu [A]; |, — prad zadzialania urzagdzenia zabezpieczajgcego w czasie ty -1h [A]; t — czas przerwania prgdu zwarciowego [s]; k —
wspblczynnik dla przewodéw miedzianych k=115; dla aluminiowych k=76 przy temperaturach poczatkowej 70°C i koncowej 160°C
przewodéw roboczych; S — przekréj przewodu [mm?], |zwacia — Warto$é skuteczna pradu zwarciowego [A].

2.5.5 Ochrona przed przepieciami

Dla ochrony projektowanych instalacji elektrycznych przed skutkami przepie¢ taczeniowych
i atmosferycznych projektuje sie ograniczniki przepie¢ zabudowane w szafie oswietlenia ulicznego
,o0U".



2.6. Instalacje elektryczne - badaniai pomiaryodb iorcze

Przed przystgpieniem do realizacji projektu nalez sprawdzi¢ czy zastosowane urzgdzenia, aparatura
rozdzielcza, sprzet i osprzet instalacyjny, kable i przewody spetniajg warunki iwymagania
przedmiotowych norm lub dokumentéw wedtug ktérych zostaty wykonane.

Po wykonaniu prac montazowych nalezy przeprowadzi¢ sprawdzenie, badania i pomiary
pomontazowe w zakresie zgodnym z postanowieniami normy PN-HD 60364-6:2008; PN-E-04700
i PN-EN 62305.

2.7. Uwagi ko hcowe

O Instalacje elektryczne nalezy realizowa¢ zgodnie z obowigzujgcg dokumentacjg projektows,
obowigzujgcymi przepisami i normami oraz ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét
budowlano-montazowych — tom V ,Instalacje elektryczne”.

0 Roboty montazowe powinny byC powierzone osobom posiadajgcym odpowiednie kwalifikacje
oraz uprawnienia budowlane.

0 Po wykonaniu instalacji oraz po dokonaniu odbiorow koncowych cata instalacja po przekazaniu
do eksploatacji podlega przepisom Prawa Budowlanego i Energetycznego.

[0 Zobowigzuje sie Wykonawce robot o sprawdzenie przed zakupem materiatdbw czy posiadajg
aktualne certyfikaty lub aprobaty techniczne zgodnie z obowigzujgcymi wymaganiami prawnymi.



